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 הוראות

 

 .התשובות כתיבת תחילת לפני, המבחן בתחילת והשאלות ההנחיות כל את לקרא מומלץ .1
 

 .נוספת הארכה כל תינתן לא. שלוש שעות – הבחינה משך .2
 

 .ה/עם שם התלמיד בלבד) צדדיים דו( פוליו דפי שני: מותר עזר חומר .3
 

 לכך המיועד במקום הפתוחות השאלות ועל התשובות בטופס הסגורות השאלות על לענות יש .4
 .בלבד כטיוטה וישמשו, ייקראו לא הבחינה מחברות ).זה טופס( השאלון בטופס

 
 .מחברת ומספר. ז.ת מספר השאלון של דף בכל למלא יש .5

 .גרסה מספרו ז.ת מספר, שם התשובות בטופס למלא יש
 

 .פתוחות שאלות 2-ו סגורות שאלות 10 במבחן .6
 :הסגורות לשאלות בנוגע.   א

 .תשובה שגויה לא תזכה לנקודות .נקודות 6הניקוד לכל שאלה הינו  -
 .לכל שאלה יש לסמן תשובה אחת בטופס התשובות המצורף -
 .בטופס התשובות המצורף מספר גרסהו. ז.ת, יש לזכור למלא שם -

 :הפתוחות לשאלות בנוגע.   ב
 .נקודות 20הניקוד לכל שאלה הינו  -
 . יש לענות על השאלות במקום המיועד לכך בטופס השאלון -
 .ותמציתיות ענייניות יש לענות תשובות ברורות -

 
 שמצטטים בתנאי) בית בתרגיל או, בתרגול, בהרצאה( בכיתה שהוכחה טענה בכל להשתמש מותר .7

 .להוכיח יש) 'וכו ,הקודם מהסמסטר בהרצאות, בספר שהוכחו כאלה( אחרות טענות. במדויק אותה

                  
 !בהצלחה      

 

  

 
 סהב 3 2 1

    
 

    1 :הוא שלך הגרסה מספר

 !התשובות בטופס כרגע זאת סמן
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 סגורות שאלות: א חלק
 

U1 שאלה 
 .co-REהם ב  �𝐿וגם  𝐿אך  R,-שאינה ב 𝐿אין שפה : טענה א
 .שאינה ניתנת להכרעה LRnRקיימת שפה סופית  nלכל מספר טבעי : טענה ב

 
 .וטענה ב שגויה טענה א נכונה .א
 .טענה ב נכונה וטענה א שגויה .ב
 .טענה א נכונה וטענה ב נכונה .ג
 .טענה א שגויה וטענה ב שגויה .ד

 
 

U2 שאלה 
 .כריעה Cכריעה אז   L∩C  -רגולרית ו Lאם : C-ו Lלכל זוג שפות : טענה א
 .הקשר-חסרת Cהקשר אז -חסרת  L ∩C -רגולרית ו Lאם : C-ו Lלכל זוג שפות : טענה ב

 
 .טענה א נכונה וטענה ב שגויה .א
 .טענה ב נכונה וטענה א שגויה .ב
 .טענה א נכונה וטענה ב נכונה .ג
 .טענה א שגויה וטענה ב שגויה .ד

 
 

U3 שאלה 
וחוקי הגזירה  ,Sמשתנה התחלתי  ,}S,A,B{מתקבלת מדקדוק חסר הקשר עם משתנים  L שפה חסרת הקשר

 : הבאים
S → AS | ε 
A→ 0B  
B→ 0B | 1B | ε 

 
 :מוגדרת כך δכאשר  (δ,q0,{q0},{0,1},{q0,q1})דטרמיניסטי -האיי האוטומט "מתקבלת ע Rשפה רגולרית 

 
   δ(q0,0)={q1}         δ(q0,1)=Ø       δ(q1,0)={q0,q1}  δ(q1,1)={q1} 

 
 R.  מוכלת ממש ב L .א
 .L מוכלת ממש ב R .ב
 R=L. .ג
 .אינן נכונות 'ג-ו 'ב, 'טענות א .ד

 
 

U4 שאלה 
 :וידועים הפרטים הבאים D -ו A,B,Cנתונות ארבע שפות 

 B-ל A-לית מאישנה רדוקצית מיפוי פולינומי .1
 C-ל B-לית מאישנה רדוקצית מיפוי פולינומי .2
 C-ל D-לית מאישנה רדוקצית מיפוי פולינומי .3

 
 . NP-completeהיא Cאז  NP-completeהיא  Aאם  : טענה א
 .כריעה Dכריעה אז המשלים של  Cאם  : טענה ב

 
 .טענה א תמיד נכונה וטענה ב לפעמים שגויה .א
 .טענה ב תמיד נכונה וטענה א לפעמים שגויה .ב
 .טענה א תמיד נכונה וטענה ב תמיד נכונה .ג
 .טענה א לפעמים שגויה וטענה ב לפעמים שגויה .ד
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U5 שאלה 

�〈𝑀〉�
𝑀 is a TM that  in the computation 

 of  𝑀(ε) the head 𝐧𝐞𝐯𝐞𝐫 moves three  times 𝐢𝐧 𝐚 𝐫𝐨𝐰 left � 
 
 

 ? זו שפה שייכת מחלקה לאיזו
 

 .R .א
 R \  .RE .ב
 R \   .coRE .ג
 .ותנכונ ןאינ' ג-ו' ב,'א תשובות .ד

 
 

U6 שאלה 
 

𝑅𝐸𝑃𝐸𝐴𝑇𝑆 − 𝐶𝑂𝑁𝐹𝐼𝐺𝑈𝑅𝐴𝑇𝐼𝑂𝑁 = �〈𝑀,𝑤〉 �𝑀 is a TM that enters some con�iguration 
 𝐦𝐨𝐫𝐞 𝐭𝐡𝐚𝐧 𝐨𝐧𝐜𝐞 in processing input 𝑤 � 

 
 

 ? זו שפה שייכת מחלקה לאיזו
 

 .R .א
 R \  .RE .ב
 R\    .coRE  .ג
 .ותנכונ ןאינ' ג-ו' ב,'א תשובות .ד

 
 

U7 שאלה 
 

 NP ≠    . co-NPנניח 
 :באופן הבא all-NP ת שפות גדיר מחלקנ
 

 :כך ש  M דטרמיניסטית-ט אי"ם קיימת מ"אם all-NPב    L שפה
 

1. M קיים פולינום ( תאליפולינומיp  כך שלכל קלטw ,מסלול חישוב קטן מ כלשל  זמן הריצה-p(|w|) (. 
 .מקבלמסתיימים במצב  M(w)מסלולי החישוב של  כל, Lב   wלכל  .2
 .דוחהבמצב  המסתיים M(w)מסלול חישוב של  קיים, Lב  שאינו  wלכל  .3

   
 .all-NP ב הכרחב   �𝐿  יאז NPב  𝐿אם  .א
 .all-NPב בהכרח    𝐿  יאז NPב  𝐿אם  .ב
 .all-NP אינן ב �𝐿וגם  𝐿כך שגם  NPב  𝐿 שפה ישנה .ג
 .all-NP =NP .ד
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U8 שאלה 

 
שניתן לגזור ממנו מחרוזת שמכילה  Aמיוחד הוא דקדוק חסר הקשר בו לא קיים משתנה  דקדוק חסר הקשר

הן מחרוזות כלשהן  α,β כאשר, במספר סופי של צעדי גזירה  αAβמחרוזת  A-לא ניתן לגזור מ, כלומר( Aאת 
 .דקדוק חסר הקשר מיוחדי "היא שפה שמתקבלת ע L. )המורכבות ממשתנים וטרמינלים

 
 ?Lאליה שייכת  )הכלהלביחס ( מהי המחלקה הקטנה ביותר

  
 .תורגולרי שפות .א
 .תוסופי שפות .ב
 שפות חסרות הקשר .ג
 .אינן נכונות 'ג-ו 'ב,'א תשובות .ד

 
 

U9 שאלה 
 

הרצה בזמן ) חד סרטית( דטרמיניסטיתט "י מ"היא קבוצת כל השפות הניתנות להכרעה ע DTIME(t(n))ניזכר כי 
O(t(n)) . ט אוניברסלית "קיימת מבהנחה כי T  חסר הפסד"לסמלוץ :"T   מכונה ) קידוד של(מקבלת כקלטM ,

זמן . הצעדים t לאחר Mומחזירה את המצב בו , צעדים tלמשך  wעל   Mמריצה את , tומספר  wמחרוזת 
 .)t∙ >|M|<O (הוא  >M,w,t<על קלט  Tהריצה של 

 ):י טענה נכונה אחרת"את שלא נגררת עז(מבין הטענות הנכונות סמן את החזקה ביותר 
 

 DTIME(n2/2)מכילה ממש את  DTIME(n2)  .א
DTIME�n2/�logמכילה ממש את  DTIME(n2) .ב n� 
/DTIME(n2מכילה ממש את  DTIME(n2) .ג log n) 
DTIME(n2מכילה את  DTIME(n2) .ד ∗ log n) 

 
 

U10 שאלה 
 

 . שאינן כריעות  B-ו   Aנתונות שפות
 ?לא כריעות בהכרח לו מהשפות הבאות הןא

 
  A U B .א
 AB U BA .ב
  .נכונות' ב-ו' א תשובות .ג
 .אינן נכונות' ב-ו' א תשובות .ד
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 פתוחות שאלות: ב חלק
 

 
U1 שאלה 

 
 :היא הבעיה הבאה XSבעיית הכרעה 

 
  xR1R, … , xRnRמספרים שלמים  n : קלט

 :כך שמתקיים  {n , … ,1}של  Sקבוצה -האם קיימת תת : שאלה

� xi
i∈S

+ |S�| = � xi
i∉S

+ |S| 

 
 .NP-completeהיא  XS -הוכח ש
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U2 שאלה 
 

 נתונות שתי שפות הבאות
 

GT = { <MR1R,MR2R>  | MR1R and MR2R are TMs and  |L(MR1R)∩ L(MR2R)| > 2012 } 
 

EQ = { <MR1R,MR2R>  | MR1R and MR2R are TMs and  |L(MR1R)∩L(MR2R)| = 2012 } 
 

 ..R.E -ואחת אינה ב .R.E -בהיא י השפות תאחת מש
 

 ____________ היא  .R.E -השפה שהיא ב .א
 

 :הוכחה
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 ____________היא  .R.E -השפה שאינה ב .ב
 

 :הוכחה
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